Занятие 25. Правила построения схем компьютерной сети.
(разработано преподавателем специальных дисциплин Зеляевой Е.А.)
[bookmark: _GoBack]
Цель урока: сформировать представление о правилах построения физических и логических схем компьютерной сети.

План:
1. Общие положения по выполнению схем сетевой инфраструктуры.
            2. Различные типы схем компьютерных сетей и примеры их выполнения.
3. Контрольные вопросы.

1. Общие положения по выполнению схем сетевой инфраструктуры.
Схема - это документ, на котором показаны в виде условных изображений или обозначений составные части изделия и связи между ними. Схемы сетевой инфраструктуры представляют собой схемы инфраструктуры компьютерной сети (локальной проводной или беспроводной).
Общие требования к выполнению схем, выполняемых вручную или автоматизированным способом, указаны в межгосударственном стандарте ГОСТ 2.701-2008.
В соответствии с данным стандартом, схему сетевой инфраструктуры можно маркировать обозначением С0 (схема комбинированная объединенная).
Форматы листов схем выбирают в соответствии с требованиями, установленными в ГОСТ 2.301 и ГОСТ 2.004, при этом основные форматы являются предпочтительными. При выборе форматов следует учитывать:
- объем и сложность проектируемого изделия (установки);
- необходимую степень детализации данных, обусловленную назначением схемы;
- условия хранения и обращения схем;
- особенности и возможности техники выполнения, репродуцирования и (или) микрофильмирования схем;
- возможность обработки схем средствами вычислительной техники.
Выбранный формат должен обеспечивать компактное выполнение схемы, не нарушая ее наглядности и удобства пользования ею.
Схемы выполняют без соблюдения масштаба, действительное пространственное расположение составных частей изделия (установки) не учитывают или учитывают приближенно.
Условные графические обозначения (УГО) элементов, устройств, функциональных групп и соединяющие их линии взаимосвязи следует располагать на схеме таким образом, чтобы обеспечивать наилучшее представление о структуре изделия и взаимодействии его составных частей.
Расстояние (просвет) между двумя соседними линиями УГО должно быть не менее 1,0 мм. Расстояние между соседними параллельными линиями взаимосвязи должно быть не менее 3,0 мм. Расстояние между отдельными УГО должно быть не менее 2,0 мм.
Устройства, имеющие самостоятельную принципиальную схему, выполняют на схемах в виде фигуры сплошной линией, равной по толщине линиям взаимосвязи.
При выполнении схем применяют следующие графические обозначения:
- УГО, установленные в стандартах Единой системы конструкторской документации, а также построенные на их основе;
- прямоугольники;
- упрощенные внешние очертания (в том числе аксонометрические). При необходимости применяют нестандартизованные УГО.
При применении нестандартизованных УГО и упрощенных внешних очертаний на схеме приводят соответствующие пояснения.
УГО, для которых установлено несколько допустимых (альтернативных) вариантов выполнения, различающихся геометрической формой или степенью детализации, следует применять, исходя из вида и типа разрабатываемой схемы в зависимости от информации, которую необходимо передать на схеме графическими средствами. При этом на всех схемах одного типа, входящих в комплект документации, должен быть применен один выбранный вариант обозначения.
Размеры УГО, а также толщины их линий должны быть одинаковыми на всех схемах для данного изделия (установки).
УГО элементов изображают на схеме в положении, в котором они приведены в соответствующих стандартах, или повернутыми на угол, кратный 90°, если в соответствующих стандартах отсутствуют специальные указания. Допускается УГО поворачивать на угол, кратный 45°, или изображать зеркально повернутыми.
Если при повороте или зеркальном изображении УГО может нарушиться смысл или удобочитаемость обозначения, то такие обозначения должны быть изображены в положении, в котором они приведены в соответствующих стандартах.
УГО, содержащие цифровые или буквенно-цифровые обозначения, допускается поворачивать против часовой стрелки только на угол 90° или 45°.
Линии взаимосвязи выполняют толщиной от 0,2 до 1,0 мм в зависимости от форматов схемы и размеров УГО. Рекомендуемая толщина линий - от 0,3 до 0,4 мм.
Линии взаимосвязи должны состоять из горизонтальных и вертикальных отрезков и иметь наименьшее количество изломов и взаимных пересечений.
Линии взаимосвязи должны быть показаны, как правило, полностью.
Элементы (устройства, функциональные группы), входящие в изделие и изображенные на схеме, должны иметь обозначения в соответствии со стандартами на правила выполнения конкретных видов схем.
Обозначения могут быть буквенные, буквенно-цифровые и цифровые.
На схемах допускается помещать различные технические данные, характер которых определяется назначением схемы. Такие сведения указывают либо около УГО (по возможности справа или сверху), либо на свободном поле схемы.
Размеры условных графических изображений не должны быть менее 3 мм. Размеры приведены в масштабе 1:1. При повторении графических обозначений необходимо соблюдать пропорции оригинального изображения.
К сожалению, документа, в котором бы был приведён полный перечень условных графических обозначений объектов сетевой инфраструктуры, не существует. 
При построении схем сетевой инфраструктуры можно руководствоваться следующими нормативными документами: 
· ГОСТ 21.406-88 (2002). Система проектной документации для строительства. Проводные средства связи. Обозначения условные графические на схемах и планах.
· ГОСТ 21.408-2013 Система проектной документации для строительства (СПДС). Правила выполнения рабочей документации автоматизации технологических процессов
· ГОСТ 21.208-2013 Система проектной документации для строительства (СПДС). Автоматизация технологических процессов. Обозначения условные приборов и средств автоматизации в схемах
· ГОСТ 21.210-2014 Система проектной документации для строительства (СПДС). Условные графические изображения электрооборудования и проводок на планах
· ГОСТ Р 53245-2008 Информационные технологии. Системы кабельные структурированные. Монтаж основных узлов системы. Методы испытания
· ГОСТ Р 53246-2008 Информационные технологии. Системы кабельные структурированные. Проектирование основных узлов системы. Общие требования
· ГОСТ 24.303-80 Система технической документации на АСУ. Обозначения условные графические технических средств
· РД 78.36.002-2010. Технические средства систем безопасности объектов. Обозначения условные графические элементов систем
· Стандарт администрирования телекоммуникационных инфраструктур коммерческих зданий ANSI/TIA/EIA-606
Возможные УГО для построения схемы сетевой инфраструктуры:
[image: ]
2. Различные типы схем компьютерных сетей и примеры их выполнения.
Схемы компьютерных сетей можно разделить на
- Физические схемы – планы-схемы размещения оборудования и прокладки кабеля с привязкой к помещению.
Примеры.
[image: ]
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Рисунок 1. План-схема, построенная средствами САПР.
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Рисунок 2. План-схема, построенная в редакторе схем и диаграмм.
- Логические схемы – функциональные схемы, отображающие логическую топологию сети и организацию связей. 
На логических схемах часто используются пиктограммы сетевого оборудования, стандартизированные ведущим производителе сетевого оборудования Cisco.
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Примеры логических схем разного уровня.
[image: Схема сети L1]
Рисунок 3. Логическая схема первого уровня.
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Рисунок 4. Схема организации связей (распределения портов оборудования).

3. Контрольные вопросы:
1. Дайте определение понятия «схема». Каким документом регламентируются общие правила построения схем?
2. В каком масштабе выполняются схемы компьютерных сетей?
3. Какая толщина линий допустима при выполнении схем? Рекомендуется?
4. Какие типы схем компьютерных сетей Вы можете выделить? Чем они отличаются?

Список источников:
· ГОСТ Р 53245-2008 Информационные технологии. Системы кабельные структурированные. Монтаж основных узлов системы. Методы испытания
· ГОСТ Р 53246-2008 Информационные технологии. Системы кабельные структурированные. Проектирование основных узлов системы. Общие требования
· ГОСТ 2.701-2008 Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Схемы. Виды и типы. Общие требования к выполнению (с Поправкой)
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